


Viaje por el wwwndo de la energia limpia

UN NUEVO MODELO ENERGETICO
PARA UNA NUEVA SOCIEDAD

En Clave de Sol es una
exposicion que aborda los
problemas de la sociedad actual

con respecto a la energiay cémo
pueden solucionarse.

| Cada uno de nosotros tiene un
importante papel en el proyecto de
construir un planetay una ciudad
mejores. jTu ayuda en la lucha contra

el cambio climatico y en el ahorko de la energia
es muy importa%e!

“En Clave de Sol” te da la oportunidad de ser
participe @& un nuevo modelo energético en

la sociedad del futuro, tu so@%
25 =

Nosotros somos los protagonistas, vuestros
protectores, os enviamos energia limpia e infinita.
0s acompainamos en este recorrido.

¢Como utilizar este
' cuaderno didactico?

La visita a la exposicion la realizaras en compaiiia
de tus companeros, tu profesory con la ayuda de
un monitor o monitora.

«® Escuchaalos monitores, hay muchas cosas
interesantes que te gustara sabery que ellos
te van a descubrir.

«@ Elcuaderno que tienes en tus manos, te
incentiva a leer los paneles, a pensar, deducir,
descubrir, jparticipar!

Si tienes alguna duda sobre sus cuestiones o
sobre las respuestas, siempre contaras con
el apoyo del monitor o monitora para
solucionarlas.

También en el punto informatico encontraras
aclaraciones a tus dudas (ampliacion de los
términos mas técnicos), algunos juegos sobre
la energia o la posibilidad de mandar tu
opinion por correo electronico.

Algunas de las actividades requieren la
busqueda de informacion complementaria
y tareas de investigacion, que realizaras en el
aula, tras la visita a la exposicién y con la ayuda
del profesor.

Recuerda a tu profe que dedique un tiempo
en clase para repasar los cuadernos,
completar las cuestiones que hayan quedado
sin resolver y sequir avanzando con las
propuestas de *

investigacion.
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LA ENERGiA, MiA, MIA

En el panel llamado “LA FOGATA PE LENA' podras comprobar
que en el uso de la energia hay grandes desigualdades en el
wundo.

0udl de estas graficas indica la energia que consumen los paises
ricos y los paises wmenos desarrollados?
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UN NUEVO MODELO ENERGETICO
PARA UNA NUEVA SOCIEDAD

Viaje por el wwndo de la energia limpia

JAQUE MATE

En EL SENTIPO PE LO EXPONENCIAL hewos
visto que la historia del ajedrez y el
consumo de energia tienen algo en comun,
algo que tiene que ver con el crecimiento
exponencial. Vamos a realizar un simple
ejercicio para acercarnos a este concepto
dificil de imaginar.

Haz la actividad que te plantea el panel y
ve seialando en esta grafica el nimero de
sewillas que vas colocando en cada casilla
del tablero. Cuando tengas suficientes
puntos, dibuja la curva.

Recuerda que esta grafica es similar a la

del gasto de energia que hacemos a lo largo
del tiempo.

LEn qué casilla te has

LEn qué nimero de sewillas te has quedado contando?
¢Qué magnitud tendra el nimero de sewillas de [a casilla 267

iCuanta energia sera necesaria en Espaiia dentro de 25 aios?

Apunta los datos que necesitaras para calcularlo en la clase.

* Crecimiento anval:

*Millones de toneladas de petréleo en 2007 :

ino la olvides!
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Calcula con la ayuda de tu profesor la solucion
a la leyenda de Sissa. La férmula del crecimiento @
B\l exponencial es aplicable a muchos fenémenos,
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el “juego”?
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¢CUANTA ENERGiA NECESITAMOS... KEALMENTE"

Tanto en el video “EN CLAVE DE SOL” como en el panel “LA ENERGIA HOY,
UN MOPELO IN” se habla de la eficiencia en el uso de [a energia.

Esta demostrado que se puede tener el mismo nivel de vida, gastando
wmucha wenos energia. iBusca en el panel una grafica que nos wwwestra
precisamente esa informacion! Zqué grafica es?

Muy bien, aqui abajo te proporcionamos la misma grafica, pero con mas datos....

a) Delos paises representados, Zcuales son los wmas eficientes, es decir, los que consiguen una wmejor calidad
de vida con menos gasto energético?

b) Qué conclusion sacas al comparar Urugvay y Costa Rica?

Por cierto...
¢) .Y Espaiia e Irlanda? ¢ésabes lo que es el
IDH? iiPues es el
momento de
averiguarlol!
INDICE DE DESARROLLO HUMANO VS, ELECTRICIDAD CONSUMIDA
CONSUMO DE ELECTRICIDAD 2003 (FUENTE: PNUD)
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UN NUEVO MODELO ENERGETICO
PARA UNA NUEVA SOCIEDAD Viaje por el wwundo de la energia limpia

¢VONDE ESTAN LAS RESERVAS?

Seguimos en “LA ENERGiA HOY, UN MOPELO IN”...  En caso de crisis, Zcuantos dias de reservas para el
tSabias de donde proceden los recursos naturales a consumo tenewmos asegurados?

partir de los cuales obtenemos energia? Si realizas
el siguiente juego, lo averiguaras: las etiquetas se
han roto y se han caido. Empareja cada contenedor iQué puedes decir sobre la existencia de fuentes de
de materias energéticas con su etiqueta (paisde  energia de tipo renovable, como la solar; en el mundo?
origen 'y % de reserva).

Queremos saber tu opinion sobre [a dependencia —= : =
energética que tenemos de otros paises. tCuales son los paises que tienen “estos recursos?

/'-.-“‘-..__.._" -

Investiga a qué paises compra Espafia la energia, ubicalos sobre un mapamundi y averigua
(6 ) cudntos kilémetros ha viajado el crudo desde su pais de origen hasta el nuestro.
—




UNA ENERGIA MUY ARRIESGADA

En el panel LA ENERGIA HOY, UNA AMENAZA PLANETARIA se hace
referencia a los inconvenientes de utilizar energia nuclear para obtener
electricidad.

¢Eres capaz de sintetizar en wmuy pocas palabras qué problemas tienen
los residuos radioactivos?

tbuantas personas tuvieron que ser evacuadas tras la catastrofe de la central nuclear de Chernobyl?

Por qué el accidente de Chernobyl tiene consecuencias ain hoy?

Cowo estas averiguando, la nuclear tiene bastantes repercusiones negativas... pero hay paises, como
Francia, que [a usan de forma mayoritaria para producir electricidad. Qué ventajas crees que debe fener
este tipo de energfa? J

Averigua qué significa cada una de
estas sefiales y en qué situaciones
se utilizan.

Y avanzando un poquito mds...

¢Que quiere decir exactamente que los residuos
nucleares tienen una vida media de 250.000 afios?

¢Es que pasado este tiempo, desparecen?




UN NUEVO MODELO ENERGETICO
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VAYA, VAYA, AQUi YA NO HAY PLAYA

Vamos a poner a prueba tus observaciones y conocimientos sobre el cambio climatico.

El panel LA ENERGiA HOY, UNA AMENAZA PLANETARIA, describe algunos de los efectos del cambio
climatico y te puede ayudar a decir si son verdaderas o falsas las siguientes ideas:

Los cultivos de vega se reduciran o desapareceran y el olivar y los cereales tendran peores cosechas.
El nivel del wmar subira debido a que el hielo que flota en el océano drtico se derretira.
En Europa habra enfermedades tropicales, que hasta ahora no nos afectaban.

Espaia ganara turismo al tener un clima ain mas calido mientras que en el Norte de Europa sera
igual que ahora.

[ Bt ¥ JL

El COz no es el Unico gas causante del efecto invernadero, también contribuyen el metano, el
vapor de agua, el dxido nitroso y el ozono troposférico.

[ l Con el cambio climatico el agujero de la capa de 0zono se hara mas grande.

Observa ahora la grafica donde se relaciona el ¢Podrias elaborar una hipétesis que explique las
auwento de C0z en [a atwmasfera y la subidadela  pequenas fluctuaciones a lo [argo de la historia y, en
temperatura media en la Tierra. 2En qué aitos hay  contraste, lo que ha podido causar los grandes
cambios bruscos? cawmbios a partir de 19007

\" PARA | A
i anse |
/

Anvestiga o
repasa con
ayuda de tu l
profesor las
respuestas que no

has acertado.

’ -

/ { Proponemos algtin
interesante experimento
ara verificar alguna de
as ipregunta a tu profe!



S
ENERGiA PARA SIEMPRE

Tan sdlo hace unos aitos muchas personas
pensaban que la energia renovable no serviria
para cubrir nuestras necesidades. Hoy la
ciencia y la tecnologia desmienten esta
creencia.
En ENERGiA LIMPIA PARA UNA NUEVA
ERA hay una gran relacion de tecnologias
para producir energia a parfir de fuentes
renovables.

¢tEres capaz de encontrar todas las relaciones entre estas tecnologias y sus caracteristicas o aplicaciones?

INSTALACION FOTOVOLTAICA CENTRALES —

AISLADA PE LA RED MAREMOTRICES
- PLANTAS DE
‘ BIOMASA
% —

. “CENTRALES
coLEcggsﬁ?cgngss HIDRALLICAS

ven paRA
ORCION
ECTRICICA ToEL
T PLANTAS DE BIODIES
SIRVENIEARA, CUI LCOHOL
SISTEMAS (PROPORCIONARICALOR O il
CILINDRO-PARABOLICOS

X l HAYAUNATREUACION ENTRE ENERGIACINETICA
\ PEIUNIFLUIDO Y PROVUCEION IVE ENERGIA

== — - AEROGENERAPORES
FOPEMOSINSTALAR ENICASA W IS ARLAS

FARA CUBRIR NUESTRASINECESIDADES d_!,) il

ERATURE
ENERGIA EN UN PURTO) INSTALACION FOTOVOLTAICA
=T CONECTADA A LA RED

PLANTA TERMOELECTRICA
PE TORRE

Averigua si en tu '
entorno local se estdRe=l=FplEA YT _ ‘Lﬂ'{-&
| utilizando alguna de [E5irs) 22 L 2ozt

las tecnologias DE MATERIA @d;\mﬂ;} FENTRALES DE GEOTERMIA
de la lista anterior. T = ANIEMO GUE DE MEDIA Y ALTA
No estaria nada mal que, =277 2= = RDEAGUA TEMPERATURA
orientados por vuestro ; i i
profesor hagdis un pequeiio -
informe sobre las fuentes de
energia alternativa que hay en | CIRICA con
fu comarca. :

u\’)!‘ Y
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LA ENERGIA PE GRANADA

Granad a alafo J ¢Mlguna vez has pensado en la magnitud de
—— - .

PRoduce 3 - £, llones lo que cuesta al cabo del aifo traer la energia
3 hasta nuestros hogares?

chsTA 6 2 Tiiones ". Pues exactamente Andalucia gasta 550
_____._.-—-—J willones de euros anvales en [a compra
de energia externa, una cantidad que podria utilizarse para muchas

ofras cosas si produjésemos nuestra propia energia, pero ain

estamos lejos...

Comprueba por timismo la energia que se gasta y se produce en Granada, en el panel
EL BALANCE PE LA ENERGiA EN GRANADA.

tCuanta energia se gasta en la provincia de Granada en 10 segundos?

tCuanta energia se produce en 10.segundos en toda |a provincia?

Un rapido caleulo mental:
tCudnta energia debewos traer de fuera en 10 segundos?

VERDADES Y MENTIRAS

Si habéis visitado ya los paneles sobre [a geoterwia en viviendas, la edlica, y la energia fotovoltaica
podréis decir si las frases siguientes son VERDPAPADER AS O FALSAS.

El material elemental con el que se construyen las placas
fotovoltaicas es muy abundante en la Tierra, se trata de
cristales de carbono.

Las instalaciones fotovoltaicas necesitan algin sistema para
poder acuwular la energia producida.

La energia eléetrica que se produce en las instalaciones
fotovoltaicas es corriente alterna, igual que la que va por los
cables de la luz.

La cantidad de energia que un aerogenerador puede transformar
en electricidad depende de [a superficie de las palas y de [a
velocidad del viento.

La geoterwia en las viviendas es un sistema que aprovecha
el calor interno que proviene del nicleo de la Tierra.

Un intercambiador con el subsuelo es un mecanismo que favorece
el paso de calor de una fase o material con mas temperatura
a ofra con menos.
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LA FUERZA DE EOLO

Por cierto, ite haces un idea de como de fuerte debe ser el viento para que
funcionen los aerogeneradores? Lo averiguaras si relacionas
correctamente las velocidades que aparecen en el panel
¢C0MO FUNCIONA UN AEROGENERADOR? con las siguientes
sensaciones o fenomenos.

EL HUMO SUBE VERTICALMENTE
¥ NO SE SIENTE NADA EN LA CARA

EL VIENTO SE SIENTE EN LA CARA Y.
SE MUEVEN LAS HOJAS PE ARBOL

SE MUEVEN LAS BANPERAS Y LAS
HOJAS PE FORMA CONSTANTE

SE LEVANTA POLVO
Y PAPELES PEL SUELO

LOS ARBOLES PEQUENOS
SE MUEVEN

SE MLIEVEN LOS ARBOLES GRANPES
¥ SE OYEN SILVAR LOS CABLES

ES PIFICIL ANPAR CONTRA EL VIENTO
Y TODOS LOS ARBOLES SE MUEVEN

MUY PIFICIL ANDAR. SON ARRASTRAPDOS
GRANPES OBJETOS EN LAS CALLES

ESCENARIO POMESTICO

tHas encontrado ya nuestro escenario doméstico? Aqui puedes ver qué facil
es ahorrar energia y dinero en las viviendas. Hay tres elementos basicos:
la climatizacion, la iluminacion y los electrodomesticos.

Comprobewos lo que has aprendido ... £Si tuvieras un dinero limitado para alguna wejora en el aislamiento
de tu vivienda, en qué lo invertirias de forma que obtuvieras el maximo ahorro por fu inversion?

Seitala en el esquewa el orden prioritario de tu inversion.

Para ello conviene que mires nuestro
escenario y los otros elementos
que hay alrededor.

N° 1
N° 2:
N° 3:
N° 4:

NUM.:




UN NUEVO MODELO ENERGETICO
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ENCRUCIJADAS

iQué interesante todo lo que estamos descubriendo hoy!

La energia que proviene del Sol es vtilizada de muchas maneras en el planeta Tierra. Una parte de ella también es
reflejada hacia el espacio exterior.

En este camino que hace la energia, hay muchos cruces y decisiones.

Hay que elegir [a respuesta correcta para llegar a la meta. Si no tienes tan buena wmeworia, siempre puedes buscar
los datos por los diferentes paneles de la exposicion.

INICIO

10.000 UNIDAPES

l(a.OO0.000@ 116.000.000




COMBUSTIBLES FOSILES?
LCUANTOS BARRILES DE

2.
MUNDO DIARIAMENTE?

ZCUANTAS HORAS DE SOL
TIENE GRANADA A LO LARGO

DEL ANO?

ZCUANDO SE ACABARAN LOS

PETROLEO SE GASTAN EN EL

 ——
ZQUE GAS ES EL GUE MAS |
INFLUYE EN EL AUMENTO DE LA
TEMPERATURA DE LA TIERRA?

ZCON QUE INSTALACION SOLAR
OBTENEMOS AGUA ZALIENTE PARA
LA cASA?

e -

LCUANTOS LITROS DE COMBUSTIBLE 4
CONSUME EL AREA METROPOLITANA . @
DE GRANADA DURANTE UN ANO?

GRANADA OCUPA EL PUEETO
INPICADO EN EL RANKING ANDALUZ
DE PRODUCTORES DE ENERGIA LIMPIA




UN NUEVO MODELO ENERGETICO
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ARROJEMOS UN POCO PE LUZ

Vawmos ahora a comprobar lo que puede ahorrarse en la iluminacion

tCuantas bowbillas de bajo consumo puedes encender con lo que gasta
una de incandescencia normal de 100 W?

¢Cuanto ahorras al aio si eliminas todos los stand-by de todos los
aparatos de tu casa?

ECHANDO NUMEROS A 10S
ELECTROPOMESTICOS

Tus padres tienen una duda: van a reponer el frigo de casa y dudan entre
invertir en uno de clase C que vale 600 € u otro de clase A+ que vale 750 €.

¢0omo puedes demostrarle que merece la pena gastar un poco mas,
por ejemplo con nimeros?

A partir de qué aito habran recuperado ya el gasto extra que harian
de comprar el A+ en vez del de clase C?
y : .20

Calculos:

R N R A R R

Respuesta:
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iYO ME APUNTO!

Hay que ponerse manos a la obra, entre fodos vamos a cambiar la
forma de usar [a energia.

Pespués de todo lo que hewos aprendido sobre lo lejos que traewos
la energia, los efectos del cambio climatico y lo facil que resulta
gastar menos y ahorrar.

¢Qué te comprometes a hacer en el mundo de [a energia limpia?
Para ahorrar en la climatizacion de casa.

Para ahorrar en [a iluminacion de casa...

Para ser mas eficiente con los electrodomésticos.
Para wmejorar los aspectos energéticos de mi pueblo.
Para ahorrar energia en el centro escolar.

Para difundir estas ideas y que otros también colaboren.

Para reducir las emisiones y el consumo de combustibles fosiles.

1
2,
7
4.
5.
6.
75

No olvides que es tu comprowiso: iaquello que escribas deberas cumplirlo!
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Cada uno
de nosotros
tiene un
importante papel
en el proyecto de
construir un planetay una ciudad

mejores. {Tu ayuda en la lucha contra

el cambio climatico y en el ahorro de la energia
es muy importante!

R % .

4 Oficina Provincial Diputacién

' Energia de Granada de Granada
T

nzamos junt@s

Autora:
Maria Teresa Madrona

llustracion, Disefio y Maquetacion:
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é’b Impreso en papel reciclado libre de cloro.



